
Chapa
Colaborante
El forjado colaborante se encuentra formado por un perfil de chapa grecada de acero (chapa colaborante) 
sobre el que vertimos el hormigón y un mallazo de reparto con el fin de evitar la fisuración por efectos de 
retracción y temperatura. Ambos elementos trabajan al unísono y la chapa grecada desempeña la labor de 
encofrado y armadura de positivos.

PROYECTOS
CON ESTE PRODUCTO MEDIDAS ESTRUCTURALES

Longitud: 10000 mm 

Espesores: 0.8, 1 mm y 1.2 mm

Altura canto: 54, 60 y 80 mm
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ACABADOS Y COLORES EN STOCK

ACABADOS Y COLORES BAJO PEDIDO

Galvanizado

Blanco Pirineo
RAL 1006



4Momento de inercia bruto .......................................................................................... I  (mm /m)o
4Momento de inercia eficaz para un momento flector positivo .........................  I  (+) (mm /m)eff
3

Módulo resistente eficaz para un momento flector positivo .............. W  mínimo (+) (mm /m)eff
4Momento de inercia eficaz para un momento flector negativo ........................ I  (-) (mm /m)eff
3

Módulo resistente eficaz para un momento flector negativo .............W  mínimo (-) (mm /m)eff

Características eficaces de sección

1.143 670 32,4 8,97 0,088 585.964 458.393 10.524

1.220 714 32,4 9,57 0,094 625.028 488.952 11.225

1.524 893 32,4 11,97 0,117 781.285 682.842 17.462

1.829 1.071 32,4 14,36 0,141 937.542 842.956 23.090

2mm /m mm 2kN/m 4mm /m 4mm /m 3mm /m

Ap Ape Ga Ga

399.150

425.760

620.748

798.879

15.073

16.078

22.465

27.338

2kg/m

0.75

0.80

1.00

1.20
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t

3mm /m 4mm /m

Nomenclatura 

Sección
de acero

Sección
ecaz

de acero

Altura
centro

gravedad

Peso propio Momento de 
Inercia Bruto

Momento de Inercia Ecaz y Módulo Resistente Ecaz  Espesor

MARCADO

2mm /m

Weff+ Ieff - Weff - Ieff+ I0

EN 14782

M + M -

 Solape

YG

205

586
0

820

A

B

147 superficie prelacadaB

84

YG

Características generales 

Aplicaciones

Ÿ Forjado colaborante

Ÿ Viga mixta

Ámbito de aplicación

Ÿ Edificios industriales, centros 

comerciales, viviendas y hospitales, 

centros logísticos, oficinas, etc.

Propiedades materia prima: acero

Limitaciones de fabricación

Ÿ Longitudes mínima 1 metro

Ÿ Longitudes máxima 14 metros

Ÿ Espesores de perfilados 0.5 a 1.2 mm

Tolerancias dimensionales

Acero galvanizado

Acero prelacado

UNE-EN 10.143

UNE-EN 10.346

UNE-EN 10.169

2Peso propio del perfil + hormigón (kg/m )

2Peso hormigón sin perl (kg/m )

3 2Volumen de hormigón (dm /m )

Peso total losa 
2(kg/m )

Espesor
de chapa 

(mm)

0.75

0.80

1.00

1.20

Altura de la losa H (cm) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

2
Hormigón normal: 2450 kg/m

67 77 87 97 107 117 127 137 147 157 167 177 187 197 207 217

164 188 213 237 262 286 311 335 360 384 409 433 458 482 507 531

172 197 221 246 270 295 319 344 368 393 417 442 466 491 515 540

173 197 222 246 271 295 320 344 369 393 418 442 467 491 516 540

175 200 224 249 273 298 322 347 371 396 420 445 469 494 518 543

178 202 227 251 276 300 325 349 374 398 423 447 472 496 521 545

Normativa: Eurocódigo 4 

Secciones mínimas de armado antifisuración:

Ÿ En construcciones sin apuntalamiento, la sección debe ser mayor o igual al 0,2% del área de la sección de hormigón por encima del perfil de forjado.

Ÿ En construcciones con apuntalamiento, la sección debe ser mayor o igual al 0,4% del área de la sección de hormigón por encima del perfil de forjado.

sin
apuntalamiento

con
apuntalamiento

Altura de losa H (mm)
Propuesta de 

mallazo
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     Ficha técnica: 

productos / lr 18 – Rev.0 Colaborante 60

Tabla de malla antifisuración mínima para la losa mixta Colaborante 60 (Ømm cmXcm)



0.75
Espesor (mm)

Los valores numéricos indicados en las tablas, corresponden a sobrecargas de uso 

máximas según los espesores de la losa en cm (H) y las diferentes longitudes de apoyo 

de la losa en m (Luz) para 1, 2 y 3 tramos. 

Verificación del Estado Límite de Servicio

Apuntalamiento 

Fase constructiva para flechas superiores a L/180 ó 20 mm

Limitación de flechas en fase mixta

ŸLuz inferior a 3,5 m  flecha < L/350

ŸLuz superior a 3,5 m flecha < L/750 + 5 mm

Fisuración del hormigón 

Para la distribución de pequeñas cargas localizadas y el control de la 

retracción del hormigón, se colocará 20 mm por debajo de la 

superficie de la losa una malla electrosoldada según el espesor de la 

losa. Para forjados no apeados durante el vertido del hormigón, la 

superficie mínima de la sección de la armadura de control de la 

fisuración será el 0,2 % del área de la sección del hormigón por encima 

de la chapa nervada y el 0,4 % para forjados apeados.
 
LAS TABLAS YA TIENEN INCORPORADOS ESTOS CRITERIOS 

Hormigón
2

Normal f =25 N/mmck

Acero

Armaduras: Calidad B 500 SD
2Límite elástico característico f =500 N/mmsk

Perfil AcerCol 60

S320 GD - R  ≥ 320 N/mm²e

Comportamiento al fuego:

Debido a las características de los forjados colaborantes, éstos tienen 

asegurada una resistencia al fuego de 30 minutos (REI30)

Para la elaboración de las tablas se han aplicado los coeficientes de 
seguridad de los Eurocódigos 1, 2 y 4:

Materiales
Chapa nervada de acero ……....…...............… ga = 1,10
Hormigón …….……………………...................…... gc = 1,50
Acero de armadura ………………..….................. gs = 1,15

Cargas
Peso propio del forjado……………….................. gg = 1,35
Sobrecarga de uso……….........……...................  gq = 1,50

Coeficiente adicional para el deslizamiento a rasante
Deslizamiento entre la chapa y el hormigón...  gvs = 1,25

A Única posición de instalación

H

hp

hc

Necesario 1 apuntalamiento provisional

No es necesario apuntalar

Luz

635 729

523 600

435 501

366 403

310 357

263 303

224 259

192 221

164 189

140 161

118 137

115

824

679

550

476

403

343

293

250

214

182

155

130

918

756

615

531

450

382

326

279

239

204

173

147

1013

835

678

586

496

422

361

308

264

225

192

1108

899

761

640

542

462

394

337

288

247

1203

976

827

695

589

502

428

366

314

268

1297

1053

892

750

636

541

463

396

338

1391

1147

957

805

682

581

496

425

363

1474

1225

1022

860

729

621

530

454

388

1568

1304

1087

915

776

661

565

483

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

785 901

651 748

548 630

466 535

400 459

345 397

299 344

260 300

227 262

199 229

174 201

153 175

134 154

116 135

1018

845

712

606

519

448

388

338

296

259

227

199

174

152

1135

943

793

675

579

499

433

378

330

290

254

222

195

1252

1040

875

744

638

551

478

417

365

319

280

246

215

1368

1137

957

813

698

602

523

456

399

350

306

268

1485

1233

1039

884

757

654

568

495

433

379

332

1601

1330

1120

953

818

706

613

534

467

410

359

1719

1428

1202

1022

878

757

657

574

502

439

1835

1525

1283

1092

397

809

702

613

536

470

1952

1622

1366

1162

997

861

748

652

570

499

Luz Luz

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

826 949

685 787

575 662

488 561

418 480

360 413

311 358

270 311

234 270

205 235

178 206

156 179

136 156

117 136

1072

889

747

634

542

467

405

352

306

267

232

203

176

154

1195

991

833

706

604

521

451

391

341

298

260

226

198

1318

1093

918

780

668

575

497

432

377

329

287

251

218

1140

1196

1004

853

730

629

544

473

412

360

314

274

1564

1298

1091

926

792

683

591

514

448

390

341

298

1687

1400

1176

999

855

737

638

555

483

422

369

1809

1502

1262

1071

917

791

685

595

519

453

396

1933

1603

1348

1145

980

844

731

636

555

484

2056

1705

1433

1217

1043

898

778

677

590

515

Luz LuzLuz

1 tramos

2 tramos

3 tramos

2Sobrecarga de uso directo (kg/m )      Ficha técnica: 

productos / lr 18 – Rev.0 Colaborante 60

Coeficientes de seguridad aplicados a la losa mixta Colaborante 60



795

654

545

460

390

314

285

246

211

181

156

123

913

752

628

529

449

361

329

282

244

210

180

155

133

1032

850

709

598

489

434

372

320

276

238

205

176

151

128

1151

948

791

667

545

484

416

358

308

266

229

197

168

144

1269

1046

874

719

626

534

459

396

340

294

254

218

187

159

1388

1144

955

787

684

585

503

432

373

322

277

239

205

174

1507

1242

1037

854

743

635

545

470

406

350

302

260

223

190

1625

1339

1103

944

802

686

589

508

438

378

326

281

241

206

1744

1438

1183

1012

860

736

632

544

470

406

351

302

259

221

1862

1536

1264

1082

919

787

676

582

503

434

375

323

277

236

1982

1634

1346

1151

979

837

719

620

535

462

399

344

296

980

812

683

581

497

430

374

326

286

251

221

195

172

152

1126

934

785

668

573

494

430

376

329

290

255

225

199

175

1272

1055

887

754

647

560

486

425

373

327

288

255

224

198

1418

1176

990

841

722

624

542

474

416

366

322

284

251

221

1564

1298

1092

929

797

689

599

524

460

404

356

314

277

245

1710

1419

1194

1015

872

753

655

573

503

442

390

345

304

268

1856

1540

1296

1102

946

819

712

622

546

480

424

374

330

292

2002

1662

1398

1189

1020

883

768

672

589

519

458

404

357

315

2148

1783

1499

1276

1096

947

825

721

633

557

491

434

383

338

2295

1904

1601

1363

1170

1012

881

770

676

595

525

464

410

362

2440

2025

1704

1450

1245

1076

937

820

720

633

559

493

436

385

1034

856

719

610

522

450

390

339

297

260

228

201

176

154

1188

984

826

701

600

518

450

391

343

300

263

231

203

178

1341

1111

934

792

679

585

508

442

387

339

298

262

230

202

1495

1240

1041

884

757

653

567

494

432

379

333

293

258

226

1649

1367

1148

975

835

721

626

545

477

419

368

323

284

250

1803

1494

1256

1066

913

789

685

597

523

459

403

355

312

274

1957

1622

1363

1158

992

856

743

648

568

498

437

385

339

298

2112

1750

1470

1249

1070

924

802

699

613

537

473

416

366

322

2266

1878

1578

1340

1149

992

861

751

657

577

508

446

393

346

2420

2005

1685

1431

1227

1059

920

802

702

617

542

477

420

370

2574

2134

1797

1523

1306

1127

979

854

748

656

577

509

448

393

1.00
Espesor (mm)

Los valores numéricos indicados en las tablas, corresponden a sobrecargas de uso 

máximas según los espesores de la losa en cm (H) y las diferentes longitudes de apoyo 

de la losa en m (Luz) para 1, 2 y 3 tramos. 

Verificación del Estado Límite de Servicio

Apuntalamiento 

Fase constructiva para flechas superiores a L/180 ó 20 mm

Limitación de flechas en fase mixta

ŸLuz inferior a 3,5 m  flecha < L/350

ŸLuz superior a 3,5 m flecha < L/750 + 5 mm

Fisuración del hormigón 

Para la distribución de pequeñas cargas localizadas y el control de la 

retracción del hormigón, se colocará 20 mm por debajo de la 

superficie de la losa una malla electrosoldada según el espesor de la 

losa. Para forjados no apeados durante el vertido del hormigón, la 

superficie mínima de la sección de la armadura de control de la 

fisuración será el 0,2 % del área de la sección del hormigón por encima 

de la chapa nervada y el 0,4 % para forjados apeados.
 
LAS TABLAS YA TIENEN INCORPORADOS ESTOS CRITERIOS 

Hormigón
2

Normal f =25 N/mmck

Acero

Armaduras: Calidad B 500 SD
2Límite elástico característico f =500 N/mmsk

Perfil AcerCol 60

S320 GD - R  ≥ 320 N/mm²e

Comportamiento al fuego:

Debido a las características de los forjados colaborantes, éstos tienen 

asegurada una resistencia al fuego de 30 minutos (REI30)

Para la elaboración de las tablas se han aplicado los coeficientes de 
seguridad de los Eurocódigos 1, 2 y 4:

Materiales
Chapa nervada de acero ……....…...............… ga = 1,10
Hormigón …….……………………...................…... gc = 1,50
Acero de armadura ………………..….................. gs = 1,15

Cargas
Peso propio del forjado……………….................. gg = 1,35
Sobrecarga de uso……….........……...................  gq = 1,50

Coeficiente adicional para el deslizamiento a rasante
Deslizamiento entre la chapa y el hormigón...  gvs = 1,25

A Única posición de instalación

H

hp

hc

Necesario 1 apuntalamiento provisional

No es necesario apuntalar

Luz

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz Luz

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz LuzLuz

1 tramos

2 tramos

3 tramos

2Sobrecarga de uso directo (kg/m )
     Ficha técnica: 

productos / lr 18 – Rev.0 Colaborante 60

Coeficientes de seguridad aplicados a la losa mixta Colaborante 60



1200

993

833

707

606

523

454

396

347

305

268

236

209

183

1378

1141

957

813

696

601

522

456

400

351

309

273

241

213

1558

1290

1083

919

788

680

591

516

453

398

351

309

273

242

1736

1437

1207

1025

879

758

660

576

505

444

391

346

306

270

1915

1588

1331

1131

969

838

728

636

558

490

432

382

337

299

2094

1734

1457

1238

1061

916

796

696

611

537

474

419

370

327

2272

1883

1581

1344

1152

995

844

756

664

584

515

455

403

356

2452

2031

1705

1450

1243

1073

934

815

716

630

557

491

434

384

2630

2178

1831

1556

1333

1134

1002

876

769

677

597

528

467

413

2809

2327

1955

1662

1425

1211

1071

936

822

724

638

565

499

441

2988

2475

2080

1768

1516

1310

1140

996

875

770

680

600

531

471

1137

942

791

673

577

498

433

379

333

294

259

229

203

179

1306

1083

909

773

664

574

499

436

383

337

299

264

233

207

1475

1223

1028

874

750

648

565

494

434

382

338

300

265

235

1645

1363

1146

975

837

724

630

551

484

427

377

334

297

263

1814

1504

1265

1075

924

799

695

609

535

472

417

370

328

291

1984

1644

1383

1176

1010

874

761

667

586

517

457

405

359

319

2153

1785

1502

1277

1097

949

827

724

636

562

496

440

390

347

2322

1926

1620

1378

1183

1024

892

781

687

606

536

475

422

374

2492

2066

1738

1479

1270

1099

957

839

737

650

576

511

453

403

2662

2207

1856

1579

1357

1174

1023

896

788

695

616

545

484

430

2831

2348

1975

1680

1443

1250

1089

953

839

740

654

581

516

458

923

759

634

534

455

388

314

288

249

216

187

143

1060

874

729

615

523

448

362

332

287

249

216

187

156

105

1199

988

825

695

591

486

436

376

326

282

245

212

183

158

1336

1101

919

776

661

543

486

420

364

316

274

238

205

177

1474

1215

1015

856

710

625

537

465

403

350

303

263

227

196

1613

1329

1110

937

777

683

588

509

440

382

332

288

250

215

1750

1442

1205

1001

844

742

639

552

479

416

361

313

271

234

1888

1557

1301

1081

935

801

690

596

518

450

390

338

294

254

2025

1671

1396

1160

1003

860

741

641

556

482

419

364

316

272

2164

1784

1491

1239

1072

919

792

685

594

516

449

389

337

292

2302

1898

1571

1339

1141

978

843

729

632

549

477

415

360

311

1.20
Espesor (mm)

Los valores numéricos indicados en las tablas, corresponden a sobrecargas de uso 

máximas según los espesores de la losa en cm (H) y las diferentes longitudes de apoyo 

de la losa en m (Luz) para 1, 2 y 3 tramos. 

Verificación del Estado Límite de Servicio

Apuntalamiento 

Fase constructiva para flechas superiores a L/180 ó 20 mm

Limitación de flechas en fase mixta

ŸLuz inferior a 3,5 m  flecha < L/350

ŸLuz superior a 3,5 m flecha < L/750 + 5 mm

Fisuración del hormigón 

Para la distribución de pequeñas cargas localizadas y el control de la 

retracción del hormigón, se colocará 20 mm por debajo de la 

superficie de la losa una malla electrosoldada según el espesor de la 

losa. Para forjados no apeados durante el vertido del hormigón, la 

superficie mínima de la sección de la armadura de control de la 

fisuración será el 0,2 % del área de la sección del hormigón por encima 

de la chapa nervada y el 0,4 % para forjados apeados.
 
LAS TABLAS YA TIENEN INCORPORADOS ESTOS CRITERIOS 

Hormigón
2

Normal f =25 N/mmck

Acero

Armaduras: Calidad B 500 SD
2Límite elástico característico f =500 N/mmsk

Perfil AcerCol 60

S320 GD - R  ≥ 320 N/mm²e

Comportamiento al fuego:

Debido a las características de los forjados colaborantes, éstos tienen 

asegurada una resistencia al fuego de 30 minutos (REI30)

Para la elaboración de las tablas se han aplicado los coeficientes de 
seguridad de los Eurocódigos 1, 2 y 4:

Materiales
Chapa nervada de acero ……....…...............… ga = 1,10
Hormigón …….……………………...................…... gc = 1,50
Acero de armadura ………………..….................. gs = 1,15

Cargas
Peso propio del forjado……………….................. gg = 1,35
Sobrecarga de uso……….........……...................  gq = 1,50

Coeficiente adicional para el deslizamiento a rasante
Deslizamiento entre la chapa y el hormigón...  gvs = 1,25

A Única posición de instalación

H

hp

hc

Necesario 1 apuntalamiento provisional

No es necesario apuntalar

2Sobrecarga de uso directo (kg/m )

Luz

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz Luz

Luz
H

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

4.60

2.20

2.00

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Luz LuzLuz

1 tramos

2 tramos

3 tramos

     Ficha técnica: 
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Coeficientes de seguridad aplicados a la losa mixta Colaborante 60
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